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Identifikační údaje 

Název stavby:   Vodárny Káraný - Sojovice 
Místo:   Pozemek č. par. 2878, k. ú.: Káraný 

Investor:   Vodárna Káraný, a.s., Žatecká 110/2, 110 00 Praha 1 - Staré Město 

Stupeň:    DPS 

Číslo zakázky:   2015017 

Objednatel:   ATREA spol. s r.o., Vlastislavova 11, 140 00 Praha 4 

Stavebně konstrukční část: NĚMEC POLÁK, spol. s r.o., Milady Horákové 116/109, 160 00 Praha 6 

Odpovědný projektant:  Ing. Ivan Němec, Ing. Robert Bergman, NĚMEC POLÁK, spol. s r.o., Milady Horákové 
116/109, 160 00 Praha 6 

a) Účel dokumentace 
Předmětem stavebně konstrukčního řešení je návrh a posouzení nosných konstrukcí v úrovni jednostupňové dokumentace, 
Dokumentace pro vydání stavebního povolení a Dokumentace pro provádění stavby. 

b) Výchozí předpoklady 
• Dokumentace je zpracována v podrobnostech prováděcí dokumentace a v souladu s vyhláškou 499. 
• Stavbu provádějí osoby s příslušnou kvalifikací a zkušeností v oboru, stavební zákon je respektován. Kontrola při 

výrobě i provádění je zajištěna. 
• Stavební materiály se užívají v souladu s technickými listy, §156 stavebního zákonu 183/2006 je respektován. 
• Závazné i nezávazné normy EN, ČSN a DIN jsou respektovány, spolu se souvisejícími právními předpisy, stavební 

zákon 183/2006 v platném znění a prováděcí předpisy. 
• Stavba se provádí podle prováděcí dokumentace. Veškeré změny budou konzultovány s odpovědným projektantem. 

Dosažení projektem požadované jakosti je základní podmínkou spolehlivosti stavby. 
• Po dobu stavby se budou provádět kontroly zakrývaných částí, výsledky budou zaznamenány do stavebního deníku. 

c) Normy 

[1] ČSN EN 1990   Eurokód - Zásady navrhování konstrukcí 

[2] ČSN EN 1991-1   Eurokód 1 - Zatížení konstrukcí 

[3] ČSN 73 1201 – 09/2010  Navrhování betonových konstrukcí pozemních staveb 

[4] ČSN EN 1992-1   Eurokód 2 Navrhování betonových konstrukcí 

[5] ČSN EN 1993-1   Eurokód 3 Navrhování ocelových konstrukcí 

[6] ČSN EN 1995-1   Eurokód 5- Navrhování dřevěných konstrukcí 

[7] ČSN EN 206   Beton Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda 

[8] ČSN EN 13670   Provádění betonových konstrukcí 

[9] ČSN EN 1090   Provádění ocelových konstrukcí 

[10] ČSN EN ISO 12944      Nátěrové hmoty – protikorozní ochrana ocelových konstrukcí ochrannými nátěrovými systémy. 

ČSN 73 0210-1   Geometrická přesnost ve výstavbě. Podmínky provádění. Část 1: Přesnost osazení 

d) Software 

• Výpočetní program MKP - Scia Engineer 2014 

• Program FINE (beton 3D EC) 

• Hilti PROFIS Anchor, kotvení do betonu 

• MS Office (Word, Excel) 

• Autocad 2009÷2014, grafické zpracování 

e) Materiály a materiálové charakteristiky 
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Návrh uvažuje tyto charakteristiky: 

Beton 

Stávající vazníky     C25/30 – dle stavebně technického průzkumu 

Stávající sloupy     C20/25 – dle stavebně technického průzkumu 

Výztuž 10401 (R40) – sloupy, 10425 (V) – vazníky. 

Specifická hustota betonu = 2500 kg/m3 

Dílčí koeficient materiálu γM0 = γM1 = 1,5 

C20/25 fck =20 MPa  fck,cube = 25 MPa  Ecm = 30 000 MPa 

C25/30 fck =25 MPa  fck,cube = 30 MPa  Ecm = 31 000 MPa 

Ocel 

Ocel S235 JR +AR (dle ČSN EN 10025-2). 

Návrh uvažuje tyto charakteristiky: 

Specifická hustota oceli = 7850 kg/m3 

Dílčí koeficient materiálu γM0 = γM1 = 1,15 

Pevnostní stupeň oceli: 

Pro tloušťku t < 40mm 

Ocel S 235 fy =235 MPa fu = 360 MPa E = 210 000 MPa 

Jakostní stupeň oceli: 

Specifikováno dle ČSN EN 1993-1-10, tab. 2.1. 

Vstupní parametry:  

Referenční teplota TEd=-10˚C, δEd=0,75fy(t) 

S235 JR + AR 

Předpoklad statického výpočtu je takový, že výše zmíněné mechanické vlastnosti oceli budou deklarovány na namontované 
konstrukci, neboli mechanické vlastnosti materiálu nebudou zhoršeny během procesu výroby. Konstrukce není dynamicky 
ani únavově zatížená. 

f) Zatížení 
Zatížení jsou uvažovány v souladu s platnými normami a předpisy ČSN EN 1991. 

Stálá zatížení 
V rámci návrhu a posouzení konstrukcí je zatížení vlastní tíhou definováno ve výpočetním modelu a ve statickém výpočtu.  

Vlastní tíha nosné konstrukce je uvažována ve výpočetních modelech.  

Vlastní tíha stávajících konstrukcí byla převzata ze statického posudku (ing. Julius Wenig, 10/2014). 

Skladba střešní krytiny     0,50kN/m2 

Fotovoltaické panely s konstrukcí     0,50kN/m2 

Součinitel zatížení je v souladu s ČSN EN 1991 uvažován γq=1,35. 

Užitná zatížení 
Užitné zatížení: 

Střechy kategorie H      0,75kN/m2 

Součinitel zatížení je v souladu s ČSN EN 1991 uvažován  γf=1,50 

 

Klimatická zatížení 

Zatížení sněhem 
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Objekt se nachází podle klasifikace ČSN EN 1991-1-3 „Zatížení konstrukcí – zatížení sněhem“ v I. sněhové oblasti, ve které 
se uvažuje normová hodnota zatížení sk=0,70 kN/m2. 

Součinitel zatížení pro zatížení sněhem je γq=1,5. 

Zatížení větrem 
Objekt se nachází podle klasifikace ČSN EN 1991-1-4 „Zatížení konstrukcí – zatížení větrem“ v I. větrové oblasti, ve které se 
uvažuje normová hodnota rychlosti větru vbo=22,5 m/s. 

Součinitel zatížení pro zatížení větrem je γq=1,5. 

Seizmická zatížení 
Stavba se nachází v 5° pásma makroseizmické intenzity stupnice M.C.S. Účinky zemětřesení není v této oblasti třeba 
uvažovat. 

Kombinace zatížení 
Základní kombinaci zatížení jsou uvažována v souladu ČSN EN 1990 včetně zavedení redukčních součinitelů dle základní 
normy a Národního aplikačního dokumentu (NAD).  

Kombinace zatížení pro trvalé a dočasné návrhové situace (základní kombinace) 

Nepříznivá kombinace: 

Výraz (6.10a):  1,35*Gkj.sup + 1,5*ψ0,1*Qk,1 + 1,5*ψ0,i*Qk,i 

Výraz (6.10b):  1,35*0,85*Gkj.sup + 1,5*Qk,1 + 1,5*ψ0,i*Qk,i 

Příznivá kombinace: 

Výraz (6.10a):  1,00*Gkj.inf  

Výraz (6.10b):  1,00*Gkj.inf + 1,5*Qk,1 

Kombinace charakteristická pro stanovení deformací 

Gkj.sup + Ad + ψ1,1*Qk,1+ ψ2,i*Qk,i 

g) Statická schémata a metodologie 
Ocelové prvky jsou modelovány jako prutové prvky s kloubovým připojením k monolitické konstrukci.  

Výpočet vnitřních sil byl proveden na 3D statickém modelu programem Scia Engineer 2014. Deformace byla programem 
spočtena automaticky. 

Nejnepříznivější zatěžovací kombinace byly sestaveny ručně v souladu s metodikou navrhování výše zmíněných norem. 
 
Posouzení únosnosti bylo provedeno ručně v souladu s metodologií výše zmíněných norem. 
Výpočet i posouzení hlavních prvků je provedeno v rozsahu prováděcí dokumentace.  

Jsou respektovány tolerance uvedené v normách pro navrhování a v normách pro provádění betonových konstrukcí. 

h) Popis konstrukcí 
Projekt se zabývá střešní konstrukcí filtrační haly č. 2.  

Filtračních hala má dvě lodi s filtračními bazény připojené ke střední manipulační hale. Základní konstrukční modul filtračních 
hal je rozpětí 12,1m, šířka pole 4,5m. Sdružení bočních lodí se střední lodí je konstrukčně uspořádáno 12,1m+8,4m+12,1m 
– pole 4,5 m (obě štítová pole mají rozpětí 2,85m). 

Délka haly je složena z 14 polí. Velikost celé trojlodní haly je tudíž 34,2x60,3m. Plocha cca 2058m2.  

Na vetknuté železobetonové sloupy jsou uloženy železobetonové průvlaky, na nich zastropení z tenkostěnných žebírkových 
kazetových panelů. 

Objekt je založen plošně na základové desce. 

V původním provedení z roku 1967 byla střední loď převýšena oproti bočním halám. Střední loď byla basilikálně osvětlena. 
Odvodnění střech bylo organizováno vnitřními dešťovými svody. 

V roce 1991 byl havarijní stav střech řešen tak, že se na betonovou konstrukci položil krov z dřevěných příhradových 
„vazníků“.  Dřevěná distanční konstrukce vytvořila dvouplášťovou studenou střechu s odvětráním „půdního“ meziprostoru. 
Odvod dešťové vody ze střešního pláště byl zásadně změněn. V současné době jsou dešťové svody po obvodu hal. Jako 
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krytina byly použity hliníkové trapézové plechy. 

Krytina je narušena galvanickou korozí, netěsnosti v provedení krytiny způsobily zatékání, které způsobilo poškození 
dřevěné konstrukce. Dřevěná konstrukce již v roce 1991 byla provedena v nesouladu s vydanou dokumentací a s velmi 
nízkou péčí v provedení. 

V rámci prováděné rekonstrukce bude vyměněna dřevěná konstrukce střechy. Pro budoucí montáž FVE budou při 
rekonstrukci střechy připraveny ocelové sloupky vytažené 80 cm nad úroveň střešního pláště. Vlastní sekundární konstrukce 
pro FVE a panely FVE nebudou v rámci rekonstrukce střechy montovány. Tepelná izolace v mezistřeším prostoru bude z 
minerálních vláken. Dřevěné vazníky budou uloženy na ocelové „pozední“ vaznice, které budou přenášet reakce do sloupů 
haly. 

Vlastní návrh dřevěné střešní konstrukce je proveden firmou Kasper CZ s.r.o., Ječná 550, Trutnov 3. Střešní konstrukce se 
skládá ze systému dřevěných vazníků s roztečí 1,125 m a zastropených OSB deskami s hydroizolačním povlakem. Modul 
dřevěných vazníků je o 0,5625 m posunutý vzhledem k modulu objektu. Každý čtvrtý vazník bude přitížen sloupky pod 
konstrukcí fotovoltaických panelů (rozteč 4,5 m). Tyto vazníky budou jiného typu než ostatní a budou umístěny u podpor 
objektu. V jednom poli budou tři vazníky, dva krajní, které překlenují boční lodi haly a jeden vazník přes střední loď. Krajní 
vazníku budou uloženy u střední haly pevně, na okraji objektu bude umožněno posunutí tak aby nedocházelo k přenosu 
příčné síly do ocelové vaznice. U středního vazníku bude uvolněno posunutí v jedné podpoře. 

Tento projekt řeší převedení reakcí z dřevěných vazníků přímo do vertikálních podpor původní betonové konstrukce. To 
povede k odlehčení železobetonových průvlaků a umožní připustit přitížení panely a konstrukcí FVE aniž by se musela 
původní železobetonová konstrukce zesilovat. 

Převedení reakcí z dřevěných vazníků bude zajištěno ocelovými „pozedními“ vaznicemi, na kraji haly svařenec z dvojice 
UPN 160, na střední lodi z dvojice UPN 200. Vaznice budou řešeny jako spojité „Gerberovy nosníky“ v modulu 9,0 m. Klouby 
budou umístěny ve vzdálenosti 1,125 m od podpory na opačné straně, než bude uložen vazník přitížený fotovoltaickou 
konstrukcí. Reakce od dřevěných vazníků byly použity ze statického výpočtu firmy Kasper CZ. 

Krajní vaznice z UPN 160 budou kotveny shora do stávajících železobetonových vazníků nad sloupy. Kotvení bude 
provedeno skrz průvrty v uložení stávajících žebírkových panelů, dotčené panely budou při provádění montážně podepřeny. 
Vnitřní vaznice z UPN 200 bude kotvena pomocí prvku z profilu HE 120 B k čelu středního železobetonového vazníku a 
k boku sloupu. Kotvení ocelových prvků k železobetonové konstrukci je navrženo pomocí chemických lepených kotev 
systému HILTI HIT-HY 200-A + HIT-V-F (8.8). Kotevní detaily a přípoje přenášejí kromě smykových sil i tlakové a tahové 
reakce od větru. 

Ve výpočtu je provedeno posouzení stávajících sloupů na celkové nové zatížení. 

 

Ing. Jakub Zubatý 

NĚMEC POLÁK, spol. s r.o. 

Milady Horákové 116/109, 160 00 Praha 6 

T +420 266 090 777  

F +420 266 090 778 

E zubaty@nemecpolak.cz 

W www.nemecpolak.cz 

 












































































